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VerificacOes E.L.U.

Centro de apoio

Data: 03/05/16

1.- NOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificagdo de pilares em aco, ndo s8o mostradas as verificagbes com coeficiente de
aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: Disposic¢bes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagdes normais

2.- PILARES

Seccéo de betdo
. . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DITEE:® Posicéo N.M | Aprov N MXX M X Estado
(cm) Disp. | Arm. (30) (0’/0) ’()%) *| Natureza | Verif. (kN) | (kN-m) (kN)-/%) (SN) ((k?%)
) Ext.Superior Passa | Passa | 10.2 | 12.3 | 12.3 |AP, V® Q,N,M |2.30| -0.29 | 0.01 |-0.02|-0.26 | Passa
Piso 2 (0-3.12m) 15x30 . )
Ext.Inferior Passa | Passa | 10.2 | 18.0 | 18.0 |AP,V Q,N,M | 2.73 0.40 -0.05 | -0.02 | -0.26 | Passa
AP, scu, V© 6.36 | -0.37 | 0.61 |-1.49|-0.44
. Ext.Superior Passa | Passa | 72.8 | 49.7 | 72.8 @ Q Passa
Pisol (-1.2-0m) 15x30 AP, SCU, V' N,M 6.23 | -0.40 0.60 |-1.47|-0.42
Ext.Inferior Passa | Passa | 71.2 | 41.3 | 71.2 |AP, SCU, V® Q,N,M | 6.48 | -0.02 -0.58 | -1.49 | -0.44 | Passa
Fundag&o 15x30 | Elemento de Fundaggo | N.P.” | N.P.® | 12.9 | 41.3 | 41.3 |AP, SCU, V¥ |Q,N,M | 6.48 | -0.02 | -0.58 | -1.49|-0.44 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Seccéo de betdo
. » Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo SIEIE Posicéo Q | N,M | Aprov N Mxx M Qx Q Estado
isp. rm. atureza erif.
fem Disp- | A | 54 | o8y | &) | verit. | gony | geemy | gy | g | k0
X Ext.Superior Passa | Passa | 15.1 | 36.1 | 36.1 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 8.60 | -0.43 0.21 |-0.17 | -0.35| Passa
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 N >
Ext.Inferior Passa | Passa | 15.4 | 41.3| 41.3 |AP, SCU, V Q,N,M | 8.98 0.51 -0.26 | -0.17 | -0.35| Passa
. Ext.Superior Passa | Passa | 25.0 | 73.6 | 73.6 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 18.17 | -0.87 1.27 |-2.99|-1.72 | Passa
Piso1l (-1.2-0m) 20x20 N o
Ext.Inferior Passa | Passa | 25.0 | 57.8 | 57.8 |AP, SCU, V Q,N,M | 18.28 0.51 -1.12 | -2.99|-1.72 | Passa
Fundag&o 20x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.® | N.P.® | 24.8 | 57.0| 57.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M |18.28 | 0.51 -1.12 |-2.99|-1.72 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
Seccéo de betdo
. » Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo IEIELE Posigéo Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm i ) 5 .
(cm) Disp. | Arm. ©o) | (96 | (o) Natureza | Verif. (kN | (kNm) | cknem | (RN | (RN
) AP, SCU, V® |Q 8.61 | -0.19 | -0.05 |0.06 |-0.21
Ext.Superior Passa | Passa | 4.4 | 35.5| 35.5 o Passa
. AP, SCU, V N,M 8.99 -0.15 -0.06 | 0.07|-0.17
Piso 2 (0-3.12m) 15x30 @
) AP, SCU, V*” |Q 6.59 0.36 0.08 |0.04|-0.19
Ext.Inferior Passa | Passa | 7.7 |37.3| 37.3 =) Passa
AP, SCU, V N,M 9.39 0.17 0.09 0.05 | -0.09
. AP, V© Q 19.83 | -0.43 | -0.23 | 0.33|-0.80
Ext.Superior Passa | Passa | 17.6 | 43.1 | 43.1 o) Passa
. AP, SCU, V N,M 21.01| -0.47 -0.20 | 0.23| -0.80
Pisol (-1.2-0m) 15x30 ©
) AP, V Q 19.95| 0.21 0.03 |0.33| -0.80
Ext.Inferior Passa | Passa | 17.6 | 41.3 | 41.3 o Passa
AP, SCU, V N,M 21.29 | 0.23 -0.01 | 0.25| -0.77
. . ® o AP, V© Q 19.95| 0.21 0.03 |0.33|-0.80
Fundagéo 15x30 Elemento de Fundagéo | N.P. N.P. 6.2 |41.3| 41.3 ) Passa
AP, SCU, V N,M 21.29 | 0.23 -0.01 | 0.25| -0.77
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
@ PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
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Centro de apoio

VerificacOes E.L.U.

Data: 03/05/16

Seccéo de betdo
Di ~ Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo ITCemniao Posicdo Dis| Arm Q D) || (PR, Natureza Verif N PSR Myy Qx Qy | Estado
p' T () | (%) | (%) " | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
) AP, SCU, V® |Q 2.85| -0.04 | -0.25 | 0.24|-0.05
) Ext.Superior Passa | Passa | 9.9 | 15.6 15.6 o Passa
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 AP, SCU, V N,M 2.96 | -0.05 -0.25 | 0.24 | -0.05
Ext.Inferior Passa | Passa | 10.0 | 24.8 | 24.8 |AP, ScuU, v® Q,N,M | 3.34 0.10 0.41 0.24 | -0.05 | Passa
X AP, SCU, V¥ |Q 7.57| -0.33 | -0.68 |1.13|-0.74
Ext.Superior Passa | Passa | 54.7 | 35.1 | 54.7 o) Passa
- AP, SCU, V¥ |INM 7.62| -0.34 | -0.68 |1.10|-0.71
Piso 1 (-1.2-0m) | 20x20 AP, V© Q 7.42| 023 | 0.24 |1.13]-0.69
Ext.Inferior Passa | Passa | 51.6 | 18.0 | 51.6 @ Passa
AP, SCU, V' N,M 7.68 | 0.26 0.22 1.13 | -0.74
Fundagdo 20x20 | Elemento de Fundagdo | N.P. | N.P.® | 9.7 | 18.0 | 18.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 7.68 | 0.26 0.22 |1.13|-0.74 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© 1.4:PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
Seccéo de betdo
DI » Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo IT:r:;ao Posicdo Dis Arm Q DR | AEH@Y: Natureza Verif. X Py Myy Qx Qy | Estado
i T (@) | (%) | (%) “| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
) AP, SCU, V® |Q 15.38 | -0.16 | 0.67 |-0.56|-0.12
Ext.Superior Passa | Passa | 22.8 | 53.3 | 53.3 5 Passa
Piso 2 (0-3.12 m)| 20x20 AP, SCU, V® |[N,M | 15.35| -0.20 0.64 |-0.53|-0.17
: ) AP, SCU, V® |Q 15.75| 0.17 | -0.79 |-0.56|-0.12
Ext.Inferior Passa | Passa | 22.8 (| 58.1 | 58.1 5 Passa
AP, SCU, V® IN.M | 15.71| 0.24 | -0.73 |-0.53|-0.17
AP, V© Q 18.99 | -0.23 1.88 |-4.19|-0.43
Ext.Superior Passa | Passa | 30.9 | 84.6 | 84.6 ps Passa
. AP, V' N,M 18.99 | -0.16 1.89 |-4.18|-0.21
Piso1(-1.2-0m) | 20x20 AP, V® Q 19.10| 0.11 | -1.47 |-4.19]-0.43
Ext.Inferior Passa | Passa | 30.9 [ 65.9 | 65.9 5 Passa
AP, SCU, V® |[N,M | 26.11 | -0.08 | -1.46 |-4.15| 0.00
N . AP, V¥ Q 19.10| 0.11 | -1.47 |-4.19|-0.43
Fundag&o 20x20 | Elemento de Fundacdo | N.P.® | N.P.®” | 30.2 | 64.6 | 64.6 - Passa
AP, SCU, V® |[N,M | 26.11 | -0.08 | -1.46 |-4.15| 0.00
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-V(+Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Seccéo de betdo
DI » Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo "?:fziao Posigdo Dis| Arm Q DO || AYEITeR: Natureza Verif X PSR Myy Qx Qy | Estado
p' (%) | (%) | (%) "] (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
i AP, SCU, V® |Q 22.20 | -0.33 | -0.47 |0.40|-0.25
Ext.Superior Passa | Passa | 11.4 | 65.1 | 65.1 o Passa
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20%20 AP, SCU, V N,M 22.23 | -0.37 -0.44 | 0.36 | -0.30
' . AP, SCU, V® |Q 22.56| 0.33 | 0.57 |0.40|-0.25
Ext.Inferior Passa | Passa | 13.3 | 68.2 | 68.2 @ Passa
AP, SCU, V N,M 22.55| 0.33 0.44 |0.32|-0.25
© ® AP, SCU, V® |Q 22.56| 0.33 | 0.57 |0.40|-0.25
om N.P. N.P. 3.4 168.2| 68.2 @ Passa
AP, SCU, V N,M 22.55| 0.33 0.44 |0.32|-0.25
i X AP, V® Q 26.54 | -0.27 | -0.42 |0.65|-0.49
Piso1l (-1.2-0m) 20x20 Ext.Superior Passa | Passa | 16.5 | 56.1 | 56.1 ) Passa
AP, SCU, V N,M 34.83 | -0.21 -0.32 | 0.39 | -0.40
. AP, V® Q 26.65| 0.12 0.10 |0.65|-0.49
Ext.Inferior Passa | Passa | 16.5 | 55.5 | 55.5 o Passa
AP, SCU, V N,M 34.94| 0.11 0.00 | 0.39 | -0.40
.+ " AP, V© Q 26.65| 0.12 0.10 |0.65 | -0.49
Fundagdo 20x20 | Elemento de Fundagédo | N.P.” [ N.P.®”| 5.9 |55.5| 55.5 =) Passa
AP, SCU, V N,M 34.94| 0.11 0.00 | 0.39 | -0.40
Notas:

@ A verificagdo ndo é necessaria

@ 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
® 1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© 1.4:PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
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VerificacOes E.L.U.

Centro de apoio Data: 03/05/16
Seccéo de betdo
. » Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo RrSnsag Posicéo Q | N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i , 5 .
(cm) Disp. | Arm. ©o) | 96 | (o0 Natureza | Verif. kN | knem) | knemy | RNy | RNy
- AP, V® Q 13.03| 0.07 0.11 | 0.00 | 0.08
Ext.Superior Passa | Passa | 1.5 [40.2 | 40.2 o Passa
. AP, SCU, V N,M 13.87 0.00 0.19 | -0.05| 0.00
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 >
] AP, V@ Q 13.41| -0.14 | 0.12 | 0.00 | 0.08
Ext.Inferior Passa | Passa | 1.5 [40.3 | 40.3 @ Passa
AP, SCU, V N,M 13.82 0.00 0.20 0.04 | 0.00
- AP, SCU, V® |Q 28.61| 0.05 -1.13 | 2.12 | 0.13
) Ext.Superior Passa | Passa | 85.9 | 57.8 | 85.9 © Passa
Pisol (-1.2-0m) 20x20 AP, SCU, V N,M 28.62 0.08 -1.14 | 2.11 | 0.22
Ext.Inferior Passa | Passa | 50.6 | 52.2 | 52.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 28.72 | -0.06 0.56 | 2.12 | 0.13 | Passa
Fundag&o 20x20 Elemento de Fundag&o | N.P.®> | N.P. | 15.2 | 52.2 | 52.2 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 28.72| -0.06 0.56 2.12 | 0.13 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
@ 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Seccéo de betdo
. " Verificagcbes Esforcos desfavoraveis
Tramo DITEE:® Posicéo Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i . 5 .
(cm) Disp. | Arm. @6 | @) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kN-m) | (knem) | (RNY | (RN
) AP, SCU, V@ |Q 3.37 | -0.01 | 0.09 |0.09| 0.00
Ext.Superior Passa | Passa | 2.8 | 10.9| 10.9 5 Passa
- AP, SCU, V® |N,M 3.38 | -0.07 0.09 |0.07|-0.07
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 @
. AP, V' Q 3.58 -0.14 0.26 | 0.07| 0.07
Ext.Inferior Passa | Passa | 4.0 [ 20.5| 20.5 - Passa
AP, SCU, V® |N,M 3.74 | -0.13 0.28 |0.07 | 0.07
) AP, SCU, V® |Q 11.00| 0.18 | -2.06 |4.04| 0.37
. Ext.Superior Passa | Passa | 30.2 | 74.8 | 74.8 > Passa
Pisol (-1.2-0m) 20x20 AP, SCU, V© |N,M 10.90 | 0.22 -2.06 | 4.03| 0.47
Ext.Inferior Passa | Passa | 30.2 | 43.2 | 43.2 |AP, SCU, V® Q,N,M | 11.11 | -0.11 1.18 4.04 | 0.37 | Passa
Fundag&o 20x20 Elemento de Fundag&o | N.P.®> | N.P.® | 29.5| 40.7 | 40.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |11.11| -0.11 1.18 | 4.04| 0.37 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
© 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
Seccéo de betdo
. » Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo IEIELE Posigéo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm i , 5 .
(cm) Disp. | Arm. ©o) | 96 | (o0 Natureza | Verif. kN | (kN | knem) | RN | (RN
) AP, SCU, V® |Q 2.45 | -0.07 0.06 | 0.05]|-0.08
. Ext.Superior Passa | Passa | 3.1 | 10.8 10.8 o Passa
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 AP, SCU, V N,M 3.37 -0.07 0.09 | 0.07|-0.09
Ext.Inferior Passa | Passa | 4.6 |21.8| 21.8 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 3.76 0.17 0.28 | 0.07 | -0.09 | Passa
. Ext.Superior Passa | Passa | 30.4 | 75.5| 75.5 |AP, SCU, V¥ Q,N,M | 10.84 | -0.25 -2.07 | 4.05| -0.57 | Passa
Pisol (-1.2-0m) 20x20 - ”
Ext.Inferior Passa | Passa | 30.4 | 42.7 | 42.7 |AP, SCU, V¥ |Q,N,M | 10.95 0.20 1.18 4.05 | -0.57 | Passa
Fundag&o 20x20 Elemento de Fundagio | N.P.®> | N.P.®” | 29.7 | 40.2 | 40.2 |AP, SCU, V¥ |Q,N,M |10.95| 0.20 1.18 | 4.05|-0.57 | Passa

Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ PP+CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
© 1.4.PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
@ 1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
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VerificacOes E.L.U.

Centro de apoio Data: 03/05/16
Seccéo de betdo
. » Verificagbes Esforcos desfavoraveis
Tramo IEIELE Posigéo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm i , 5 .
(cm) Disp. | Arm. ©o) | 96 | (o0 Natureza | Verif. kN | knem) | knemy | RNy | RNy
X Ext.Superior Passa | Passa | 24.4 | 51.0 | 51.0 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 10.00| 0.38 0.64 | -0.52 | 0.30 | Passa
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 " >
Ext.Inferior Passa | Passa | 24.4 | 55.9 | 55.9 |AP, SCU, V Q,N,M | 10.36 | -0.41 -0.73 | -0.52 | 0.30 | Passa
- AP, V® Q 11.33| 0.69 1.65 |-3.66|1.62
) Ext.Superior Passa | Passa | 29.4 | 91.2 | 91.2 @ Passa
Pisol (-1.2-0m) 20x20 AP, V' N,M 11.17 0.68 1.66 |-3.66|1.54
Ext.Inferior Passa | Passa | 29.4 | 68.8 | 68.8 |AP, V® Q,N,M | 11.44 | -0.61 -1.28 | -3.66 | 1.62 | Passa
Fundag&o 20x20 Elemento de Fundag&o | N.P.®> | N.P. | 28.7 | 66.1 | 66.1 |AP, V® Q,N,M | 11.44 | -0.61 -1.28 | -3.66 | 1.62 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
@ 1.4.PP+1.4-CP+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
Seccéo de betdo
. . Verificagcbes Esforcos desfavoraveis
Tramo DIEEED Posicao Q N,M | Aprov. N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i . . .
(cm) Disp. | Arm. ©6) | @) | (o) Natureza | Verif. (kN) | (kN-m | (kN‘m) | (KN | (KN
Ext.Superior Passa | Passa | 27.8| 72.6 | 72.6 |AP, Scu, v® Q,N,M | 17.06 0.89 -0.28 | 0.24 | 0.67 | Passa
Piso 2 (0 -3.12m) | 15x30 ) AP, SCU, V® |Q 17.47| -0.88 | 0.35 |0.24|0.67
Ext.Inferior Passa | Passa | 28.2 | 77.3 | 77.3 @ Passa
AP, SCU, V N,M 17.44 | -0.72 0.39 0.26 | 0.59
o ® AP, SCU, V® |Q 17.47| -0.88 | 0.35 |0.24|0.67
om N.P. N.P. 52 |77.3| 77.3 @ Passa
AP, SCU, V N,M 17.44 | -0.72 0.39 0.26 | 0.59
. ) AP, V® Q 19.19 | 0.39 -0.40 | 0.72|0.98
Piso1l (-1.2-0m) 15x30 Ext.Superior Passa | Passa | 34.6 | 52.2 | 52.2 o) Passa
AP, SCU, V N,M 26.82 | 0.30 -0.33 | 0.55|0.73
. AP, V© Q 19.32 | -0.39 0.18 |0.72]|0.98
Ext.Inferior Passa | Passa | 25.9 | 53.3 | 53.3 @ Passa
AP, SCU, V N,M 27.15| -0.36 0.12 0.57 | 0.74
. N o © AP, V¥ Q 19.32| -0.39 | 0.18 |0.72]|0.98
Fundagéo 15x30 Elemento de Fundagédo | N.P. N.P. 9.2 |53.3| 53.3 o) Passa
AP, SCU, V N,M 27.15| -0.36 0.12 0.57 | 0.74
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
Seccéo de betdo
. " Verificagcbes Esforcos desfavoraveis
Tramo DITEE:® Posicéo Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i . 5 .
(cm) Disp. | Arm. @6 | @) | (%) Natureza | Verif. (KN | (kN-m) | (kNemy | (RN | (RNY
) AP, SCU, V@ |Q 6.86 | 0.07 0.18 |-0.14|0.07
Ext.Superior Passa | Passa | 4.9 (21.3| 21.3 5 Passa
i AP, V© N,M 6.84 0.07 0.14 |-0.13|0.07
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 @
. AP, SCU, V Q 7.23 -0.12 -0.24 | -0.15| 0.07
Ext.Inferior Passa | Passa | 6.1 (24.6 | 24.6 - Passa
AP, SCU, V® |N,M 7.24 | -0.23 | -0.14 |-0.10|0.13
. Ext.Superior Passa | Passa | 93.9 | 48.3 | 93.9 |AP, ScuU, V® Q,N,M | 16.30 0.57 0.82 -1.97 | 1.22 | Passa
Pisol (-1.2-0m) 20x20 - -
Ext.Inferior Passa | Passa | 87.9 | 42.3 | 87.9 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 16.41 | -0.41 -0.76 | -1.97 | 1.22 | Passa
Fundag&o 20x20 Elemento de Fundag&o | N.P.®> | N.P.” | 16.7 | 42.3 | 42.3 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 16.41 | -0.41 -0.76 |-1.97 | 1.22 | Passa

Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
©1.4.PP+1.4-CP+1.4-V(-X)
@ 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
© 1.4.PP+1.4-CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
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VerificacOes E.L.U.

Centro de apoio

Data: 03/05/16

Seccao de betdo
o ~ Verificacdes Esforcos desfavoraveis
Tramo In(qcef:;ao Posicao Dis| Arm Q o] || (EIR Natureza Verif N P Myy Qx | Qy |Estado
> 1) | (%0) | (%) " | (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kKN)
Piso 2 (0 - 3.12 m) 20x20 Ext.Superior Passa | Passa | 13.3 | 20.3 | 20.3 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 3.23| 0.03 -0.37 | 0.33|0.03| Passa
I - 3. X
Ext.Inferior Passa | Passa | 13.3 | 29.7 | 29.7 |AP, SCU, V® |Q,N,M |3.61| -0.05 | 0.53 |0.33|0.03| Passa
) AP, SCU, V¥ |Q 8.04| 0.32 | -0.86 |1.58|0.69
. Ext.Superior Passa | Passa | 69.7 | 41.9 | 69.7 @ Passa
Piso 1 (-1.2-0m) 20x20 AP, SCU, V™ IN,M 8.14| 0.33 -0.86 |1.55|0.67
Ext.Inferior Passa | Passa | 68.3 | 22.5| 68.3 |AP, SCU, V® |Q,N,M | 8.15| -0.24 | 0.40 |1.58|0.69 | Passa
Fundac&o 20x20 | Elemento de Fundagdo | N.P. | N.P.®? | 12.4|22.5| 22.5 |AP, SCU, V® |Q,N,M |8.15| -0.24 | 0.40 |1.58|0.69 | Passa
Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4.PP+1.4-CP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© 1.4.PP+1.4.CP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4.CP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
3.1.-Piso 1
Vigas VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estado
9 Disp. | Arm. Q N,M T. T Ta TNM, | TV, TV, | TVss. | TV,s. | T,Disp.y | T,Geom., | T,Arm.
- '3646 m’ ‘P1 (&3] (63 (63 @ @ (63 @ (63 @ @ (&3] PASSA
V-101: P1 - P2 | Passa | Passa h=30.6 | h=633 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=633
- '5796 m’ '5975 m’ (&3] (&3] (&3] @ @ (&3] @ (&3] (€M) (€M) [¢5) PASSA
V-102: P2 - P3 | Passa | Passa h=66.7 | h=725 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=725
. '0179 m' '1878 m' (&3] (63 (63 @ @ (63 @ (63 @ @ @ PASSA
V-103: P3 - P4 | Passa | Passa h=59.8 | h=821 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=82.1
. '4.741 m' '0331 m' (&3] (&3] @ @ @ (&3] @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-105: P5 - P6 | Passa | Passa h=84.0 | h=0944 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=944
_ R _ '0.179 m' | '4.780 m' @ @ @ @ N [N N [N N @ [N PASSA
V-106: P6 - P7 | Passa | Passa h=553 | h=0904 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=904
R ‘4.741 m' ‘P10’ @ @ @ @ N [N N [N @ N [N PASSA
V-109: P10 - P11 | Passa | Passa h=57.2 | h=923 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=923
. '0179 m' ‘P11’ (&3] (&3] (&3] @ @ (&3] @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-110: P11 - P12 | Passa | Passa h=37.9 | h=78.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=781
. '0179 m' '4600 m' (&3] (63 (63 @ @ (63 @ (63 @ @ (&3] PASSA
V-111: P12 - P13 | Passa | Passa h=56.0 | h=0928 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=928
. '3546 m' 'Plol (&3] (&3] (&3] @ @ (&3] @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-112: P10 - P5 | Passa | Passa h=44.9 | h=905 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =905
- '0179 m’ 'PS. (&3] (&3] (&3] @ @ (&3] @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-113: P5 - P1 | Passa | Passa h=30.3 | h=706 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =706
. '0179 m' ‘P11’ (&3] (63 @ @ @ (&3] @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-116: P11 - P6 | Passa | Passa h=200|h=682 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =682
- '3496 m' '3496 m' (&3] (&3] (&3] @ @ (&3] @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-118: P12 - P7 | Passa | Passa h=73.8 | h=0938 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=938
. '0179 m' P7 (&3] (63 (63 @ @ (63 @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-119: P7 - P3 | Passa | Passa h=72.4 | h=0942 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=942
i '2.821 m' | '2.700 m' o o o @ o o ) o ) ) o | PASSA
V-123: P13 - P9 | Passa | Passa h=226 | h=510 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=51.0
_ . _ '1021 m' '1021 m' (&3] (&3] (&3] @ @ (&3] @ [¢5) (€M) @ (&3] PASSA
V-124: P9 - P8 | Passa | Passa h=10.3 | h=2399 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=399
_ - _ '0179 m' '3000 m' (&3] (&3] (&3] @ @ (&3] @ (&3] @ @ (&3] PASSA
V-125: P8 - P4 | Passa | Passa h=222 | h=497 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=497
Vigas VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) o
9 Disp. | Arm. Q N,M T. Tt Ty TNM, | TV, TV, TV,s: | TW,s; | T,Disp., | T,Geom.. | T,Arm. =
1o B '4.421 m' | '4.600 m' @ @ @ ® @ ® ® @ ® ® ® @ | PASSA
V-104: V 12 - P8 | Passa | Passa h=583|h=0958 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =958
» . _ '4.421 m' | '4.600 m' @ (€% @ @ @ (€% @ (€% (€% (€% @ @ | PASSA
V-107: V 12 - P9 | Passa | Passa h=583|h=958 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =958
0a- B '0.179 m' | '0.964 m' @ @ @ ® @ ® ® @ ® ® ® @ | PASSA
V-108: V 7 - V 8 | Passa | Passa h=178| h=68.6 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=68.6
_ - _ .3775 m’ .1938 m' w @ w @ w @ w @ @ @ w @ PASSA
V-114: V 6 - V 3 | Passa | Passa h=459|h=526 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=526
_ . _ '3.546 m' | '3.725 m' @ @ @ @ @ @ @ (€% @ @ [eh @ PASSA
V-115: V 3 - P2 | Passa | Passa h=337| h=2894 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =894
_ - _ .OOOO m’ .1560 m' w @ w @ w @ (&} @ @ @ (&} @ PASSA
V-117: V3 -V 1 | Passa | Passa h=204|h=g98 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =898
_ . _ '0.000 m" | '1.225 m* @ @ @ @ @ @ @ (€% @ @ [eh @ PASSA
V-120: V 6 - V 4 | Passa | Passa h=239|h=0944 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=94.4
_ - _ .3100 m’ .1225 m' w @ w @ w @ (&} @ @ @ (&} @ PASSA
V-121: V2 -V 1 | Passa | Passa h=239|h=945 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=945
_ . _ '0.179 m’ V2 (&3] @ (&3] @ (&3] @ (&3] @ @ @ (&3] (€] PASSA
V-122: V 4 -V 2 | Passa | Passa h=6.5 | h=16.7 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=16.7
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Verificacdes E.L.U.

Centro de apoio Data: 03/05/16

Notacéo:
Disp.: Disposic¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinag8es ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes normais (combinac¢des ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressao obliqua.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Tracdo na alma.
Ty: Estado limite de ruptura por torgéo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Interacéo entre torcao e esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagéo entre torgédo e esforco cortante no eixo X. Compressédo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacéo entre torcéo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s.: Estado limite de ruptura por torgédo. Interacdo entre torcéo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TV,s.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacéo entre tor¢céo e esforgco cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.y: Estado limite de ruptura por torgéo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.,: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Diametro minimo da armadura transversal.
T,Arm.,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede

Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por torgdo ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de torgio.
@ A verificag8o nédo é necessaria, ja que ndo ha interagéo entre torcéo e esforgos normais.
©® Nao ha esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.

_ VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk.F,sup. Wk.F,Lat.Dir. Wk.F.inf. Wk.F,Lat.Esq. Ss
V-101: P1 - P2 x: 0m N.P.® x:1.913m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-102: P2 - P3 X: 5.975 m N.P.® X: 3.575 m N.P.® X: 5.629 m PASSA
Passa Passa Passa
V-103: P3 - P4 x:0m N.p.® x: 2.18 m N.p.® x: 1.878m | pagsa
Passa Passa Passa
V-104: V 12 - P8 x: 4.6 m N.p.® x: 1.575m N.p.® x: 4.6 m PASSA
Passa Passa Passa
V-105: P5 - P6 x:0m N.p.® X:2.645m N.p.® x:0.331m 1 passa
Passa Passa Passa
V-106: P6 - P7 x: 4.78 m N.p.® X 2.755m N.p.® x: 4.78 m PASSA
Passa Passa Passa
V-107: V 12 - P9 X:4.6m N.P.® X:1.575m N.P.® x:4.6m PASSA
Passa Passa Passa
V-108: V7 -V 8 N.P.® N.P.® X:P{a'fstm N.P.® N.P.® PASSA
V-109: P10 - P11 x: 0m N.P.® X:2.645m N.P.® x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
V-110: P11 - P12 x: 0m N.P.® X:2.415m N.P.® x:0.179 m PASSA
Passa Passa Passa
V-111: P12 - P13 x: 0m N.P.® x: 2.18 m N.P.® x:1.878 m PASSA
Passa Passa Passa
V-112: P10 - P5 x: 0m N.P.® X:2.063 m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-113: P5 - P1 x: 0m N.P.® X:2.085m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-114: V6 -V 3 N.P.® N.P.® X:2.225m N.P.® x:0.788 m PASSA
Passa Passa
V-115: V 3 - P2 X: 3.725 m N.P.® xX: 1.508 m N.P.® X: 3.725 m PASSA
Passa Passa Passa
V-116: P11 - P6 x: 0m N.P.® X:2.085m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
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Verificacdes E.L.U.

Centro de apoio Data: 03/05/16

Vicas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Ectado
g Wk.F,sup. Wk.F,La(.Dir. Wk.F.inf. Wk.F,Lat.Esq. Ss
V-117: V3 -V 1 N.p.® N.p.® x: 1.888'm N.p.® x:1.233m | pagsa
. v o Passa o Passa
V-118: P12 - P7 X: 3.675 m N.Pp.® X: 1.875m N.Pp.® X: 3.675 m PASSA
. Passa o Passa o Passa
V-119: P7 - P3 x:0m N.p.® x: 1.508'm N.p.® x:0m PASSA
Passa Passa Passa
V-120: V6 - V 4 N.P.® N.P.® X:P{a'fsim N.P.® N.P.® PASSA
. @ @ X: 1.55 m [€) @
V-121: V2 -V 1 N.P. N.P. Pooen N.P. N.P. PASSA
V-122: V4 -V 2 N.P.® N.P.® X;gégam N.P.® N.P.® PASSA
V-123: P13 - P9 x:3m N.P.® x: 1.5m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-124: P9 - P8 X;;éiam N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
V-125: P8 - P4 x: 0m N.P.® x: 1.5m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa

Notagéo:
Wirsp.2 Controle da fissuragéo através da limitagcdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wir.eor.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
W, - Controle da fissuracdo através da limitacéo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiraeso. - CONtrole da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
s,: Armaduras longitudinais minimas
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede

Verificagcbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo nédo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
@ A verificag8io ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

VerificacGes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
s (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Exiecls
fi'Q £ fi,Q,nm fT,max £ fT.lim fA,rnax £ fA.Iim
foum= L/350 frim= L/250 fam= Min.(10.00, L/500)
o f.o: 0.00 mm frmax: 0.35 mMm fama: 0.31 mm
V-101: P1 - P2 fioim: 10.93 mm | frm: 13.76 mm faim: 6.79 mm PASSA
oo fo: 0.23 mm frmax: 9.86 mMm famax: 9.47 mm
Vo102: P2 - P8 g i 17.07 mm | oy 23.90 mm foim? 10.00 mm PASSA
pa f.o: 0.02 mm frmax: 1.76 mm fama: 1.56 mm
V-103: P3 - P4 fioim: 12.03 mm | frm: 17.09 mm faim: 8.53 mm PASSA
) ) fo: 0.16 mm frmax: 9.05 mm famax: 8.65 mm
V-104: V12 -P8 1% S0 mm e 18.40 mm o 9.20 mm PASSA
Coe fo: 0.12 mm frmax: 9.58 mm famax: 9.22 mm
V-105: P5 - P6 fioim: 12.95 mm | frm: 19.68 mm faim: 9.84 mm PASSA
oe fo: 0.21 mm frmax: 4.88 mm famax: 4.73 mm
V-106: P6 - P7 fioim: 13.66 mm | frm: 17.71 mm faim: 8.85 mm PASSA
) ) fo: 0.16 mm frmax: 9.04 mm famax: 8.63 mm
V-107: V12 -PO L™ S0 mm | 18.40 mm i 9.20 mm PASSA
) ) f.o: 0.00 mm frmax: 0.51 mm fama: 0.44 mm
V0B VT -V B g i 7.49 mm | fr,,: 10.48 mm foim? 5.24 mm PASSA
) ) fior 0.12 mm frme: 7.54 mm famax? 7.23 mm
V-109: P10 - P11 £ 13.00 mm | fs 19.68 mm £ 9.84 mm PASSA
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Verificacdes E.L.U.

Centro de apoio

Data: 03/05/16

Verificacdes de flecha
Sobreca}rga No tempo infinito Ativrfl _

Vigas (CarfiCEEfgf:lca) (Quasilfaxegnf:?mnente) (Ca;fmc;tr‘egrfu::ca) -

fiom= L/350 frum= L/250 foim= Min.(10.00, L/500)
v-110: P11 - P12 gt O TR T e fues 0.77 i PASSA
V-111:Pi2 - pas g O fumes 2:60 mm PASSA
s ‘]:::::nm?-gé-;nlmmm ;iiﬁ"j?:loz'.ssa?or?nmm E:T:::e?é?,ssnr?nr? PASSA
vats:va-p2 10000 B o thgomm s |PASSA
Vs e ;::z,:nm?-gg-g)mmm E:Tmax::lgi.??(SOTnTn ;21:1:?:795657;12? PASSA
VSR ;::z,:nm?-gg-;nfimmm E:Tmax::lgi.ngoTnTn ;21:1:?:7?'2651;::? PASSA
vz ve-ve ‘]:::Z:nm?-g-ngn mm Eiﬁ"jfloz'igor?nmm ;2::1:?:69.2804;;1”? PASSA
vasevE-va ‘]:::Z:nm?-g-ngn mm Eiﬁ"jfloz'igor?nmm ;2::1:?:69.2804;;1”? PASSA
VAz2 V-V 2 0 s 4o Geiodomm |PASSA
V28970 0 s aB0mm  fizaomm |PASSA
vz e ‘t::::nm?-g%;nmm ;iiﬁ"j?:loz'.zogor?nrnm E:::x::e?bzoﬁr?nr? PASSA
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VerificacOes E.L.U.

Centro de apoio

Data: 03/05/16

3.2.- Piso 2
- VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas — — Estado
Disp. | Arm. Q N,M Te s Ty TNM, TV, TV, TViSe TV,s, T,Disp.s | T,Geom.. | T,Arm..
V-201: P1-P2 | Passa | Passa '5'24264”; '5'24765”1 N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘sfé’z
V-202: P2 - P3 | Passa | Passa ':'lggsrg' -E.zeglrg N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hP:AZSiAS
V-203: P3 - P4 | Passa | Passa E'fé’o”;' '5'14825”1' N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP® |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘f;éAl
V-204: P5 - P6 | Passa | Passa "‘1"29;5"2" ffgsrg N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NP®| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hP:ASgSéAZ
i '0.179 m' 'P6* '1.323m' | '1.323m' | '2.523 m' | '0.179 m' w|'0.123 m’ ©]'0.179 m' ['0.179 m' [ '0.179 m' | '0.179 m'
V-205: P6 - P7 | Passa | Passa | \'_ 7,1 | h=80.2 |h=11.6 | h=61.1 | h=16.1| Passa |"“F" |h=36.4 N passa passa passa passa | "ASSA
V-206: P7 -V 9 | Passa | Passa ffg;’; h :’;’7 o| NP N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hP:AZiAg
V-207: P10 - P11 | Passa | Passa ':'2054”;' ':'iogz’g N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP® |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘%iAg
V-208: P11 - P12 | Passa | Passa f'ffs"i' h :1816' o| NP N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hP:AZSéAO
V-209: P12 - P13 | Passa | Passa Effs’g fffo”g N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP® |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘i%Ao
V-210: P10 - P5 | Passa | Passa ':'24766"7" '&.iogzrz' N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hP:ASézA4
V-211: P5 - P1 | Passa | Passa Effs”l h :2;) S| NP N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP® |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘%%A7
V-214: P11 - P6 | Passa | Passa f'ffsrz' '&'2751"?‘" N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hP:ASgSiA3
V-215: P12 - P7 | Passa | Passa '5'29167”1 '5'263?4”;' N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP® |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘ziAg
V-216: P7 - P3 | Passa | Passa f'ffsrg' h :’;’2 5| NP N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hP:ASaSéAS
V-217: P13 - P9 | Passa | Passa '5'22113”;' '5'10206”;' N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP® |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘szséA7
V-218: P9 -V 2 | Passa | Passa "?'ig??l";' "?'ig??srg' N.P.® N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpjzséAg
V-219: V 2 - P8 | Passa | Passa E'ichz”f h :\’326 g | NPO N.P.® N.P.® NP.® |NPY| NP® |NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® hpi‘zséAg
o0 PR '0.179 m' P8 o o o @ ® @ ® @ @ o o | PASSA
V-220: P8 - P4 | Passa | Passa | T 0| | oe | NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =261
) VERIFICAGCOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas - - Estado
Disp. | Arm. Q N,M T. Ta T TNM, TV, TV, TV,s. | TVys, | T,Disp.y | T,Geom.,, | T,Arm.,, -
o '3.775 m' | '1.600 m* @ @ @ @ @ @ @ (€% (€% @ @ @ PASSA
V-212:V3-V2|Passa |Passa| "L o | 2o s [ NP NPOINPOINPO NP NP NP NP, N.P. N.P. N.P. NP e s
P } '3.546 m' | '1.335 m' » ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® @ | PASSA
V-213:V 2- P2 | Passa |Passa| "~ ao o | 1= gg.g | N-P-7| NPV NPY NP NP NP NP.Y I NP. N.P. N.P. N.P. NP 6.8
Notacgéo:
Disp.: Disposic¢des relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinag8es ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes normais (combinac¢des ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressao obliqua.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Tracdo na alma.
Ty: Estado limite de ruptura por torgéo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Interagéo entre torcao e esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagéo entre torgédo e esforco cortante no eixo X. Compressédo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacéo entre torcéo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s.: Estado limite de ruptura por torgédo. Interacdo entre torcéo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TV,s.: Estado limite de ruptura por tor¢ao. Interacéo entre tor¢céo e esforgco cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.y: Estado limite de ruptura por torgéo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.,: Estado limite de ruptura por tor¢éo. Diametro minimo da armadura transversal.
T,Arm.,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificagcbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por torgdo ndo é necessaria, ja que ndo ha momento de torgio.
@ A verificag8o nédo é necessaria, ja que ndo ha interagéo entre torcéo e esforgos normais.
©® N&o ha interagéo entre torgdo e esforgo cortante para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificagdo né&o é necessaria.
® N&o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacéo. Portanto, a verificacdo nédo é necessaria.
. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,lnf. Wk,F,Lat.Esq Ss
x:3.825 m 1 X: 0.638 m 1 X: 3.506 m
V-201: P1 - P2 N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa Passa
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Verificacdes E.L.U.

Centro de apoio Data: 03/05/16

_ VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wk.F,sup. Wk.F,La(.Dir. Wk.F.inf. Wk.F,Lat.Esq. Ss
V-202: P2 - P3 X: 5.975 m N.Pp.@ X:2.862 m N.Pp.@ X: 0.162 m PASSA
Passa Passa Passa
V-203: P3 - P4 x:0m N.p.® x:3.042'm N.p.® x:2.142m 1 ppagoa
Passa Passa Passa
V-204: P5 - P6 X: 4.92m N.P.® X:2.645m N.P.® x:4.794m PASSA
Passa Passa Passa
V-205: P6 - P7 X: 4.78 m N.Pp.© X:2.523 m N.Pp.® Xx:1.923 m PASSA
Passa Passa Passa
V-206: P7 -V 9 x:0m N.p.® x:2.872m N.p.® x:0.236m | pagoa
Passa Passa Passa
V-207: P10 - P11 X: 4.92 m N.Pp.© X:2.645 m N.Pp.® X: 4.885 m PASSA
Passa Passa Passa
V-208: P11 - P12 x:0m N.p.® X:2.573m N.p.® x: 4.83 m PASSA
Passa Passa Passa
V-209: P12 - P13 x: 0m N.P.® X:2.572m N.P.® x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
V-210: P10 - P5 X: 3.725 m N.Pp.@ X: 1.55 m N.Pp.@ x:1.175 m PASSA
Passa Passa Passa
V-211: P5 - P1 x:0m N.p.® x:2.185m N.p.® x:0.193m 1 pagsa
Passa Passa Passa
V-212: V3 -V 2 N.P.® N.P.® x: 1.85m N.P.® x:0.975m PASSA
Passa Passa
V-213:V 2 - P2 X: 3.725 m N.Pp.@ X: 1.635m N.Pp.@ x: 1.035 m PASSA
Passa Passa Passa
V-214: P11 - P6 x:0m N.p.® x:1.825m N.p.® X2 L.O75m 1 passa
Passa Passa Passa
V-215: P12 - P7 X:3.675m N.P.® x:1.531m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-216: P7 - P3 x: 0m N.P.® x:1.813m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-217: P13 - P9 x:3m N.P.® x:1.2m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-218: P9 - V 2 x: 0m N.P.® x:0.524'm N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-219: V 2 - P8 x:0.526 m N.P.® x:0m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-220: P8 - P4 x: 0m N.P.® x:1.8m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa

Notagéo:
W2 Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wir.eor.: CoOntrole da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
W, - Controle da fissuracdo através da limitacéo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiraeso. - CONtrole da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
s,: Armaduras longitudinais minimas
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede

Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo nédo é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.
@ A verificag8io ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
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Verificacdes de flecha
Sobreca}rga No tempo infinito Ativrfl _
Vigas (CarfiCEEfgf:lca) (Quasilfaxegnf:?mnente) (Ca;fmc;tr‘egrfu::ca) -
fiom= L/350 frum= L/250 foim= Min.(10.00, L/500)

V=201 P12 (e O O 5660 mm fumes 6:20 mm PASSA
V-202: P2 P3| L T 2560 mm fume: 868 mm PASSA
veosps ‘Ezmoggmmm Eifjizlze'.oggzr?nr?n E:::x::sl.f?OnTnT PASSA
ve0sps P |1 S S |1 scemm Lesemm  PASSA
V205 0P {0 O G, i aamm  |teiademm |PASSA
V200 P79 (0 S e |t a060 mm |t Ss0mm | PASSA
veor o e (e T reeamm (omamm | PASSA
V-208: P11 - P12 ;::Z,f.moi-?g.g:)mmm 2:::80.;5615;?;: ;:::1:?:91-6367 nr:nr? BASSA
V-209: P12 - P13 ;:.mligﬂmmm ]f:::wma?314é_99470r:1nr?n ;:::1:?:94%.2607 nr:nr? BASSA
VA Pn - ;::z,:nm?-ié-gn‘lmmm E:Tmax::l?:i.GggoTnTn E:T:x::?s.fsonrqnnr? PASSA
v ‘]:::::nm?-ig-;nlmmm lt::::x::los-.?471r?nr?n E:T:::l?'?zolnr?nr? PASSA
vara:vz-ee G000 B (o thsomm |t rdsmm |PASSA
VAP ;::z,:nm?-%-;nfimmm E:Tmax::lgi.ss?’or?nrrn ;21:1:?:7?'2254;::? PASSA
vareiacee (0O (imoomm  |necomm |PASSA
v po-vz [ 00 |t asomm |teizdomm |PASSA
Va9 vz-re (0 00 |t asomm |teizdomm |PASSA
vazope e | T L azoomm |Loacomm |PASSA
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