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MEMORIAL DESCRITIVO

1. APRESENTACAO:

Este memorial descritivo refere-se ao projeto de gases medicinais desenvolvido
para atender os equipamentos que serdao instalados no laboratorio de odontologia da UFBA,
Salvador - Ba. Nesse documento serdo descritos as especificagdes necessarias para executar
toda a rede de gases, cilindros e acessorios necessarios para a utilizagcao e funcionamento dos

equipamentos.

Este memorial tem o objetivo de apresentar as diretrizes necessarias para a
instalagdo da rede canalizada de gases especiais (hélio, nitrogénio liquido, argonio, didéxido de
carbono) e Gés. A execugdo de todos os servigos descritos neste memorial devera atender a
legislagdo vigente e as orientacdes das normas brasileiras pertinentes, bem como seguir os
principios da boa técnica da Engenharia. Os materiais necessarios para a instalacdo dos servigos
deverao ser comprovadamente de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificacdes descritas em projeto. O projeto apresentado ndo poderd ser modificado, salvo

em caso de autorizacdo dos seus respectivos autores.

Tipo da Edificacio: LABORATORIO

Numero de pavimentos: 02 pavimentos

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA:

Foram seguidas as recomendacdes das seguintes normas e entidades no desenvolvimento do

projeto:

« ABNT NBR 15526 — 2012: Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais € comerciais — Projeto e execugao;

* ABNT NBR 13523-2017: Central de gas liquefeito de petroleo — GLP;

* ABNT NBR 15358 —2017: Rede de distribui¢ao interna para gas combustivel em instalacdes
de uso ndo residencial de at¢ 400 kPa — Projeto e execucao;

* ABNT NBR 13206—2010: Tubo de cobre, leve médio e pesado, sem costura, para condugao

de fluidos — Requisitos;




* ABNT NBR 12188 —2003: Sistemas centralizados de oxigénio, ar, 6xido nitroso € vacuo para

uso medicinal em estabelecimentos assistenciais de saude;
* Lei 6.514, NR-18 do Ministério do Trabalho;

* Catalogos técnicos dos fabricantes dos equipamentos dos laboratorios.

3. DOS GASES E EQUIPAMENTOS:

A rede canalizada dos gases Argonio, dioxido de carbono e Gas devera ser instalada
conectando a central de suprimentos localizada no abrigo de gases ao laboratdrio, as demais

instalagdes (hélio e nitrogénio liquido) terdo cilindros locados proximo aos pontos de consumo.

A localizacdo da central de gases (abrigo dos cilindros), os pontos de consumo e o

tragado previsto para as tubulagdes sdo apresentados nos desenhos do projeto.

A central de gases sera executada com a criagdo de uma barreira fisica (alvenaria
de bloco com revestimento argamassado) para separar os cilindros de argonio e didxido de

carbono dos cilindros de gas (Casa de gas).

A instalagdo darede de gases atendera os seguintes ambientes:
* Laboratorio de fotomicrografia;

* Sala dos Freezer;

* Laboratorio de espectrometro;

» [Laboratorio de biofotonica.

Nos postos de consumo das redes de Hélio, Argonio e Didxido de carbono, sera
utlizado um painel de controle de pressdo com vélvula de bloqueio, com conexdes de "4

swagelok, modelo semelhante ao da figura abaixo.
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Painel de Controle de Pressao (PCP)

A séne PCP ol projetada para atenoer as necessidacses

dos chantee no cantrole satunaano da precsao. Fode ser
aplcada para a maoria cos Gases Especats utlizacos em
nstrumentacso Anaiiica, sendo disponibiizada ja pronta pars
uEso & com excelents raagao custo-banefido,

E composic de reguacior de pressio de simples estégio, com
caracterstica de apste fno de press2o, conexae de entrada e sada
anihacks e vavuie de bloquein, poderdo ser natalado dentro dos
amioentss, proxdmo 395 Caupamentos ro ponto ds uso.

Espacificacoes

 Regulador de posio imadebs LFP, LUP ¢ SCP

« Conexao de entraca e saida andhada no
mesmo malenal do regulador

* Manud oe iratrucio

Boneficios

« Facilidade de instalaco, cperacdo & manulergdo

« Aegulacor de pressio de Gases Especias montado ¢ estado
» Seguranca no manuseo 4o regulacor

« Suparte em alumine para nstaiacdo em qualquer pareds

« Pronto para 130

« Testados indvidusimente \ ~

O quadro a seguir apresenta um resumo dos pontos de consumo de gis por
ambiente, com a identificacdo dos equipamentos e seus requisitos (consumo previsto de gas,

pressdo de trabalho).

IDENTIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS E GASES

LOCALIZACAO  IDENTIFICAGAO PONTODE  CONSUMO PRESSAO
GAs (ESTIMADO)

Laboratorio de FSPECTROMETRO )\ pcoNio 5,0MIN 0,35 Mpa
A ANALYST 600
espectrometro
Nao existe
Sala FREEZER NITROGENIO consumo
dos Freezer CRYOPLUS 7401 LIQUIDO médioparao
equipamento
N3o existe
Sala FREEZER NITROGENIO  consumo
CRYOMED7451  LIQUIDO médioparao
dos Freezer

equipamento
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L. ESTUFA DIOXIDO DE
Laboratério BACTERIOLOGICA 5,0L/MIM 0,4 Mpa

de biofotdnica ULTRASAFE CARBONO

Laboratorio de CROMATOGRAFO HELIO
fotomicrografia
Laboratorio BICODEBUNSEN GAS(GLP) 2X180G/H  5,0Kpa
de biofotonica

4. DA CENTRAL DE GASES:

A central de suprimentos de gases deve estar num local de acesso exclusivo, com

ventilagdo natural, em local que permita facil acesso de equipamentos méveis de suprimento,
nao podendo ser usada como deposito de qualquer material estranho a central.

Na central ndo ¢ permitido o armazenamento de cilindros de gases inflamaveis,
cheios ou vazios, e outros materiais inflamaveis, foi sugerido no projeto constru¢do de uma
divisoria na central de gases para atender a normativa.

Deve possuir pé direito minimo de 2,20m. Os cilindros devem estar separados, com
correntes (Suporte Para Cilindro Grande Com Corrente), portipo de gés, bem identificados com
rétulos, adesivos, identificagdes, e com materiais de seguranca proximos.

E ideal que as regides com estes produtos sejam frequentadas apenas por pessoas

capacitadas e com os EPI’S adequados.

Figurailustrativa de suporte para fixagao dos cilindros na central de suprimentos.

5. DA CASA DE GAS (GLP):

Placas informativas: A central de GLP, deve conteravisos com os seguintes dizeres:
“SOMENTE PESSOAS AUTORIZADAS”, “PERIGO”, “INFLAMAVEL” ¢ “NAO FUME”.

As placas deverao ser instaladas de forma e quantidade que, possam ser visualizados em
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qualquer direcdo de acesso a central de GLP. As placas deverao ter letras igual ou superior a 50

mm.

A instalacdo do projeto conta com dois botijoes P13, um para operagdo e outro
reserva, totalizando a quantidade total de 26 kg de GLP.

A instalagdo deve contar com um (01) extintor de capacidade 20 B:C, posicionados
de maneira que seu acesso seja facil e desimpedido.

OBS: As posicoes destes extintores deverdo ser sinalizadas de acordo com as
normas do corpo de bombeiros e instalados conforme a norma ABNT NBR 10 721 para
prevenir danos causados por intemperes.

A Ventilagdo: Foi estabelecido que o nicho terd porta de tela aramada, e duas

aberturas nas laterais ao nicho.

6. DOS CILINDROS E CONEXOES:
6.1 LINHA DE ARGONIO

Material para instalagdo da linha de argobnio, na central de gases do 22 pavimento,
detalhado natabela abaixo.

DESCRIGAO QUANTIDADE

Cilindro de Argonio: Tipo T, volume: 50 litros, White Martins: Didmetro 2
235mm X 1425 mm altura.

Central de Troca Manual para 2 Cilindros, conexdes para Argonio,
contendo.

- Regulador de Press@o de duplo estdgio Modelo LFD 120, Pressdo maxima
3000 psi, pressdo de saida ajustdvel de 0 a 120 psi. ( Codigo 40125918)
Conexdes de 4 NPTF.

- Bloco manifold, duas conexdes Conexao de entrada %2 Nptfe conexdo de
saida WM3 / ABNT 218 (Cédigo White: 40128411), pressdao de maxima de
entrada 3000psi.

- Chicotes em cobre para conexao de cilindro de argonio, conexao ABNT
245-1, com central, com porca giratoria dos dois lados, pressdo de maxima
de entrada 3000psi.

- Valvula de bloqueio.

- Interligacdo Manifold com regulador de pressdo com porca giratdria dos
dois lados, pressao de maxima de entrada 3000psi.
- Valvula de seguranga NPT, ajustada para 120 psi.

Abragadeira de tubos tipo strauff, 6-8mm, com suporte de fixacdo em parede. 2p¢
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Suporte de parede, com corrente, para Cilindros de gés 2p¢

Suporte de parede, para capacete de cilindro 2p¢

Conforme modelo:

Manifold com
8 o troca manual

2 cilindros

D
L

-

o
]

2
Suporte para
capacete de

F g »— gilindro
b
é? —— Suporte
H para cilindro

Figurailustrativa da central de gases

Material parainstalacdo dalinha de argonio, pds central de gases ao ponto de consumo,
detalhado natabela abaixo.

DESCRIGAO QUANTIDADE

Painel de controle de pressao com regulador de simples estagio,
ajustavel a 120 psi, com mandmeto, valvula de bloqueio, 1 p¢
conexdes de entrada e saida de “4” Swagelok, com suporte de
fixacao, material em latao forjado.

Abracadeira para tubos, tipo STAUFF, 6 — 8mm, 4p¢
Conexao reta ¥4 NPT X Tubo % com anilha em cobre e porca 3
giratoria, tipo swagelok

Conexdoem L %27 NPT M x '4” didmetro externo, com anilhas 3

e porca giratoria, tipo Swagelok.

Tubo de ago inoxidavel 316 sem costura, com diametro externo 12m

1/4” , parede do tubo com 0,035 polegadas, pressdo de trabalho
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5100 psi

Suporte para tubo de /4, simples, em plastico, com suporte para

fixacdo em parede. Marca Swagelok. Codigo: 304-S1-PP-4T 4 un

6.2 LINHA DE DIOXIDO DE CARBONO

Material para instalagdo da linha de argonio, na central de gases do 2° pavimento,

detalhado na tabela abaixo.

DESCRICAO

QUANTIDADE

Cilindro de Dioxido de carbono: Tipo T, volume: 50 litros, White Martins:
Didmetro 235mm X 1425 mm altura.

Central de Troca Manual para 2 Cilindros, conexdes para Didxido de
Carbono, contendo:

- Regulador de Pressao de duplo estdgio Modelo LFD 120, Pressdo maxima
3000 psi, pressdo de saida ajustavel de 0 a 120 psi. ( Codigo 40125918)
Conexoes de /2 NPTF.

- Bloco manifold, duas conexdes Conexao de entrada %4 Nptfe conexdo de
saida WM3 / ABNT 218 (Codigo White: 40128411), pressdo de maxima de
entrada 3000psi.

- Chicote em cobre espiralado para conectar cilindro de CO? com bloco
manifold, conexdes 209-1 ABNT WM4 x218-1 com porca giratdria dos dois
lados, pressao de maxima de entrada 3000psi.

- Interligag¢@o de manifold com regulador, com porca giratéria dos dois lados,
pressao de maxima de entrada 3000psi.

-Valvula de bloqueio.

- Vélvula de seguranga acoplada ao sistema, ajustada para 120 psi.

Abragadeira de tubos tipo strauff, 6- 8§ mm, com suporte de fixacdo em
parede.

2 pe

Suporte de parede, com corrente, para Cilindros de gas

2pg

Suporte de parede, para capacete de cilindro

2pg
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Conforme modelo:
o
P Manifold com
& 8 o froca manua|
o & 2 cilindros
Suporte para
capacete de
B g »— gilindro
(" "
M’T N Suporte
H para cilindro
| >

Figurailustrativa da central de gases

Material para instalagdo da linha de CO?, pds central de gases ao ponto de consumo,
detalhado na tabela abaixo.

DESCRICAO QUANTIDADE

Painel de controle de pressao com regulador de simples estagio, 1 p¢
ajustavel a 120 psi, com mandmeto, valvula de bloqueio, conexdes de
entrada e saida de 4" Swagelok, com suporte de fixagdao, material em
latao forjado.

Abragadeira para tubos, tipo STAUFF, 6 — 8mm, 2 p¢

Conexao reta ¥a NPT X Tubo %4 com anilha em cobre e porca giratoria, 2
tipo swagelok

ConexdaoemL %” NPT M x %4 didmetro externo, com anilhas e porca 2
giratoria, tipo Swagelok.

Tubo de ago inoxidavel 316 sem costura, com diametro externo 1/4”, 8m
parede do tubo com 0,035 polegadas, pressdao de trabalho 5100 psi.

Suporte paratubo de 4", simples, em plastico, com suporte para fixagdo 4 un

em parede. Marca Swagelok. Codigo: 304-S1-PP-4T
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6.3 LINHA DE GAS (GLP):

Central de gas GLP para dois cilindros P-13, com regulador de pressao ajustado
para 5Kpa superior a 5 kg/h, saida /2 NPT, com valvulas para isolar cilindros, 2 chicotes de 1

m com conexao para cilindro P-13.

A tubulagao sera executada em tubos de Ac¢o Carbono, Schedule 40 com didmetro
de %"

Dois equipamentos irdo utilizar GLP em seu funcionamento, os Bico de bunsen,
ambos localizados no laboratorio de biofotdnica. Para funcionamento, ¢ requerido pressao de
5 kpa e vazdomassica de 180 g/h. A linha de GLP, contara com apenasuma redugdo de pressao.
Para efeitos de calculo e projeto foram considerados 3 pontos a serem analisados, o ponto A
sera logo apds a 1° e unica reducao de pressao de 200 kpa para 5 kpa, o ponto B sera antes do

1° consumidor e o ponto C sera entre o 1° e 2° consumidor, conforme ilustrado no desenho

isométrico.

Vista Isométrica dalinha GLP
O ponto A ¢ situado 4 uma altura do de 1,4 m do pavimento o ponto B e C estdao

no nivel do pavimento.
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6.3.1 METODOLOGIA DO CALCULO:

A metodologia adotada para os dimensionamentos ¢ disponibilizada pela NBR

15526, Anexo B. Osramais de distribui¢do foram dimensionados exclusivamente para trabalhar
com Gas Liquefeito do Petroleo. Foram consideradas e respeitadas as seguintes condigoes:

* Perda de carga maxima admitida para trecho de rede que alimenta diretamente
um aparelho a gas: 10% da pressdo de operagdo, devendo ser respeitada a faixa de pressdo de

funcionamento do aparelho a gés;
* Perda de cargamaxima admitida para trechos de rede que alimentam um regulador

de pressao: 30% da pressdao de operacdo, devendo ser respeitada a faixa de pressdo de

funcionamento do regulador de pressao;

* Velocidade méxima admitida para a rede: 20 m/s.

6.3.2 FATOR DE SIMULTANEIDADE:

O fator de simultaneidade ¢ calculado pela formula abaixo.

A=FxC/100

* A ¢ o Fator adotado, expressa em quilocalorias por hora (kcal/h);
* F ¢ o fator de simultaneidade (admensional):

* C ¢ a poténcia computada, expressa em quilocalorias por hora (kcal/h).

Segundo Anexo E da NBR 15526:2012 o fator de simultaneidade a ser adotado

nesse projeto ¢ de 100%
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Anexo E

Fator de simultaneidade

6.3.3 VAZAO DE GAS

A vazao do gas deve ser calculada utilizando a féormula a seguir.

Q=A/PCI

Para determinar a vazdo de gas (Q), dividiram-se a poténcia adotada pelo poder
calorifico inferior do gas selecionado (PCI). Assim:

* PCI ¢ o poder calorifico inferior expresso em quilocalorias por metro cubico
(kcal/m?);

* Q ¢ a vazdo de gas expressa em normais metros cubicos por hora (Nm?/h).

6.3.4 CALCULO DA PERDA DE PRESSAO:

A vazao do gas deve ser calculada utilizando a féormula a seguir.

AP =1318x 102 xH % (S—1)
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Para o gas liquefeito do projeto (GLP), em trechos descendentes existem ganhos

de pressdo e em trechos ascendentes perdas.
» AP ¢ a perda de carga pressdo, expressa em quilopascals (kpa);
 H ¢ a altura do trecho vertical, expressa em metros (m);
* S ¢ a densidade relativa do gas em relagdo ao ar. Foi adotado o valor de 1,8

referentes ao GLP.

63.5 CALCULO DO DIAMETRO PARA PRESSOES ATE 7,5 KPA

O diametro da tubulagao deve ser calculada utilizando a férmula a seguir.

: PA(abs — PBiaps) = 2273 x S x L £ Q182/p4.82
* Q ¢ a vazdo de gas, expressa em normal metro ctibico por hora (Nm?/h);
* D ¢ o didmetro interno do tubo, expresso em milimetros (mm);
* H ¢ a perda de carga maxima admitida, expressa em quilopascals (kPa);
* L ¢ o comprimento de trecho de tubulagdo, expresso em metros (m);
* S ¢ densidade relativa do gés em relagdo ao ar (admensional);
* PA ¢ a pressdo de entrada de cada trecho, expressa em quilopascals (kPa);

* PB ¢ a pressdo de saida de cada trecho, expressa em quilopascals (kPa).

6.3.6 CALCULO DA VELOCIDADE PARA PRESSOES ATE 7,5 KPA

V=354 xQx(P+1,033) -1 xD?2

* V ¢ a velocidade, expressa em metros por segundo (m/s)

* Q¢ arazdodo gasna pressdo de operacdo, expressaem normal metro ciibico por hora (Nm?/h);
* P ¢ a pressdo manométrica de operacdo, expressa em quilogramas forca por centimetro
quadrado (kgf/cm?);

* D ¢ o diametro interno do tubo, expresso em milimetros (mm).
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PONTO | PONTO |  POTENCHA FATORLE

QBNETRO | o
COUPMETD | COVPRVENTO | CONPRNENT | 8TER OBETRO | e oonae
. MEQUVABTEM] OTOTAL [ | CALCULADO

|

FONTO | PONTO
NCAL | PR

E

Tabela comresultados dimensionais darede de GLP

O diametro interno minimo calculado foi de 9,53 para o trecho AB e 6,23 para o
trecho BC, sera adotado uma tubulagcio de ACO CARBONO 1/2 SEM COSTURA

SCHEDULE 40, diametro interno de 15,7 mm, atendendo as condigdes minimas de didmetro e

velocidade de escoamento.

6.3.7 CRITERIOS PARA INSTALCAO DA LINHA DE GLP.
Segundo NBR 15358/17 as tubulagdes podem ser instaladas nas seguintes

condigdes, conforme imagem abaixo.

7.2 Instalagao da tubulagao
7.21 Condicoes gerais

Caso ocorram alteragoes no tragado da rede, devem ser realizadas as corregoes na planta e novo
calculo dos diametros da rede de distribuicdo interna.

A tubulacao da rede de distribuigao interna pode ser instalada:
a) aparente (instalada com elementos de fixacao adequados):

c) enterrada (externa a projecao horizontal da edificacao).

Pintura e Prote¢ao Das Tubulagdes: As tubulagdes externas ao prédio e aparentes
receberdo uma camada de tinta em fundo epdxi e o acabamento também em epoOxi na cor
amarelo para identificacdao de linha de gés conforme a norma. Internamente ao prédio as
tubulagdes aparentes e ndo aparentes receberdo o mesmo tratamento de pintura. Todas as
tubulagdes aparentes deverao ser pintadas nas seguintes cores:

* Gés fase vapor: amarelo padrdo Munsell 5Y 8/12 proprias para superficies

galvanizadas.
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VALVULAS DE CORTE

* Sera adotado um registro de corte (bloqueio) manual valvula de bloqueio apos o
regulador de pressdo do 1° Estagio.

» As conexdes dos recipientes sao providas de valvulas de bloqueio manual (corte)
de forma a permitir o controle de fluxo de gas. O material das valvulas de bloqueio manual,

reten¢do, assim como outras, serdo de ago carbono galvanizado.

REGULADORES DE PRESSAO
* Osreguladores de pressdao deverdo atender ABNT NBR 15590.

* A pressao dos recipientes (maxima de 17,5 kgf/cm?) serdo rebaixadas através de
um regulador de pressdo (Regulador de pressdo 1° estagio) para a pressao de 1,5 kgf/cm? (150

kPa), localizado no centro da central de gas, com capacidade em vazao suficiente para atender
os consumidores desta central.

6.3.8 DIMENSIONAMENTO DOS CILINDROS.
N°=QxD/CU

Para os cilindros P-13 temos uma capacidade de vaporizagao de 0,6 kg/h.

TABELA DE VAPORIZACAO PARA TANQUES

Vaporizagio Caloulada com tanque 3 B0% ¢ tomperasura méda ambierte d¢ 27°C
VOLUME NOMINAL (1) CAPACIDADE ULTIL (Kg)  VAPORIZACAO NATURAL [Média)
28 13 600 Gry
45 9
116 98 2 5gh
a54 180 3,5 Xg/h
950 500 5 xg/h
1567 700 B ¥gh
1890 900 10 ¥g/h
2000 1000 10 xkg/h
3860 1800 16 Xg'h
4155 1900 19 Kg/'h
4328 2000 20 %g/h

N°=0,083x 1,8/ 0,6 = 0,25 cilindros

Ou seja, foi adotado um cilindro para atender a demanda e mais um reserva.
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6.3.9 CONSIDERACOES GERAIS:

A Tubulagdo de GLP nao passara por dutos de ar, chaminés, tubos de escape de gas
e lixo, tetos rebaixados, forros, dutos e energia e telefonia ou qualquer espaco capaz de
armazenar GPL. Apo6s a montagem de todos aparatos deverao ser realizados 2 (dois) ensaios de
estanqueidade, o primeiro ap6s a montagem com a rede aparente em toda a sua extensdo € o
segundo na liberagao para abastecimento com GLP.

Os ensaios deverdo feitos com ar comprimido ou outro gas inerte, com tempo
minimo de 2 (duas) horas € no minimo 4 (quatro) vezes a pressao de trabalho maxima para a
redistribuicdo primaria (pressdo) de teste 600 kPa. Os mesmos serdo aprovados sendo
apresentarem queda de pressao.

Os ensaios sao da responsabilidade do instalador.

Material para instalagcao da linha de GLP (Casa de gas e linha de gas), acessorios,

tubulagdes e conexoes.

DESCRIGAO QUANTIDADE

Tubo de ago carbono sem costura , classe media conforme ABNT 12m
5590, Schedule 40

Central de gas GLP para dois cilindros P-13, com regulador de pressao

ajustado para SKpa superior a 5 kg/h, saida /2 NPT, com vélvulas para lun
isolar cilindros, 2 chicotes de 1 m com conexao para cilindro P-13.

Joelho 90° em ago 300Lbs 2 NPTF 4 un
Uniao %2 NPT em ago carbono 300Lbs 3 un
Vélvula de esfera tripartida 300LBS em aco carbono 2 NPT. 3un

Cilindro de gas GLP P-13 2 un




6.4 LINHA DE NITROGENIO LiQUIDO

A linha de nitrogénio liquido, atendera dois equipamentos, CryoPlus Modelo 7401
9 litros e CryoMed 7451 17 litros, da fabricante ThermoFisher

De acordo com o manual dos equipamentos:

O sistema de armazenamento de nitrogénio liquido deve ser armazenado e operado
em ambientes potencialmente ndo explosivo e longe de inflamaveis.

O Tanque contendo nitrogénio liquido deve estar localizado proximo ao cilindro ao
equipamento, o comprimento de tubulagdes entre o equipamento e a fonte de nitrogénio liquido,
maiores que 1,6 m podem degradar o desempenho do sistema.

Os tanques devem conter tubo pescador, valvula de seguranca regulada para 30 psi,
vent e valvula reguladora de pressdo ajustada para 22 psi (pressdo de trabalho dos
equipamentos.

Os tanques sdo instalados de forma individual, um por equipamento.

A fabricante Thermo Fisher, fornece o tanque com as especificagdes necessarias, o

modelo 8120, com capacidade de 180 litros. Conforme pode ser visualizado nas imagens

abaixo.
Spocfications
an - Lo s Phpsical Charscisrstics
v 8120 Full specifications hasiid = bcing. v 20 (50.3)
3.5 {161.3)
210 (852)
il Waight S pg. 4-2
Design Specifcation (LOTICTC| AL
OOT Service Precaure peig (BAR) %00 (6.9)
Ty-p. LN2 Supply Tank Redel Vive Saiing peid (BAR) 2115
Nomal Oparating Frogcuro pel W10
Capacity (Englizh) 8.35 cu. f1. (BAR) (0769
- Nomad Evaporaton Ras
Capacity (Metric) 180 L « Necgen 15%
N * Dneygen o Arpon 10%
Height (English) Exterior B63.5 ir Grosa Capocity (iers) 166)
; 2 3 RS Sorage Copacty, Liguid Jhers) (185)
Height (Metric) Exterior 161.3 cm Liguid Lovel Gaspe Flox
. X 3 Cormtruction Mabwrisd Stmrlenn
Dlame!er (Engll:h) ')r' J Presoo Bulding Regutuio
. . R Feq 6-25
Diameter (Metric) 20.8 om BAR 17
- - — Fingn Sworivic
Unit Size cach Hase Comatruchon Fariess

Swa
Footmg

Tabela com caracteristicas do tanque de Nitrogénio
liquido.

A conexdo entre o reservatorio e o equipamento deverd ser feita com mangueira

fornecido com o equipamento, conexdo SAE '5” flare 45°, apropriada para temperatura
criogénica.
O tanque devera ser comprado com carro para transporte, devido o peso do cilindro

cheio superar 230 kg.
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A tabela a seguir descreve os materiais que devem ser adquiridos para a instalacao

da rede de Nitrogénio liquido da sala de freezers.

DESCRICAO QUANTIDADE

Tanque para nitrogénio liquido, volume 180 L acompanhado com

carrinho para transporte, com tubo pescador, valvula de seguranga

2 un
regulada para 30 psi, vent e valvula reguladora de pressao ajustada para
22 psi. Modelo 8120. Marca ThermoFisher
Mangueira de transferéncia para para Cryomed 7451, para temperatura
criogénicas, conexdo '2” flare, 1,2 metros de comprimento, marca: 2 un

Thermofisher, P/N:4000400

Para adequacdo e atendimento do estabelecido em manual, o local onde esta

posicionado o armario e do equipamento E10, na sala de freezers, deverao dar lugar aos tanque
de nitrogénio liquido e o computador deve ser realocado entre os equipamentos E8 e E7,

conforme ilustrado nas figuras abaixo.

I [ ‘ | SALADE "
FREEZERS |
‘ I

I - | FORRO DE GESSO L1S0 — ' II

I MESA EN ACO INDX (H=D 90M) "

E10 I!

Layout anteriormente proposto
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Adequacdo de equipamentos da sala de freezers

6.5 LINHA DE HELIO

A rede de gés hélio sera utilizada para atender o CROMATOGRAFO, com posto
de consumo para o equipamento ICS 3000.

O hélio ¢ um gés ndo inflamavel e ndo toxico. Deverd ter pureza minima de
99,995%.

A instalacdo sera constituida de uma valvula reguladora de pressao de duplo estagio
diretamente ligada ao cilindro, derivando por tubulagdes para o posto de consumo.

A rede canalizada devera ser executada com tubulacdo de aco inoxidavel 316 sem
costura, com didmetro externo de 1/4”. A unido das tubulacdes deverd ser executada por
conexdes de passagem reta ou em 90 graus em aco inoxidavel do tipo dupla anilha (padrdo
Swagelok).

O posto de consumo sera composto painel de controle de pressao simples e valvula
de bloqueio, com ajuste fino de pressao.

Material para instalacdo da linha de Hélio, detalhada na tabela abaixo.
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DESCRICAO QUANTIDADE
Painel de controle de pressio com regulador de simples estagio,
ajustavel a 120 psi, com manometo, valvula de bloqueio, conexdes de I un
entrada e saida de %4 Swagelok, com suporte de fixacdo, material em
latdo forjado.
Abracadeira para tubos, tipo STAUFF, 6 — 8mm, 3 un
Conexao reta 4 NPT X Tubo % com anilha em cobre e porca giratdria, )
tipo swagelok un
Cilindro de Hélio Tipo G ABNT EB926. Dimensdes: Diametro 165mm |
un

x altura 455MM Conexao ABNT 245-1 ou WM-1
T€ inox, anilhado %4 com rosca nos 3 lados Swagelok. 1 un
ConexaoemL ¥4” NPT M x 4 didmetro externo, com anilhas e porca 5
giratoria, tipo Swagelok. o
Regulador de pressao duplo estdgio para cilindro de Hélio. Modelo —
LFD 120. Pressao maxima de entrada 3000 Psi. Pressdao de saida: 0 a 1 un
120 Psi. Conexao de entrada ABNT 245-1 e de saida ¥4 NPTF.
Tubo de aco inoxidavel 316 sem costura, com diametro externo 1/4”,
parede do tubo com 0,035 polegadas, pressdo de trabalho 5100 psi Sm
Suporte paratubo de 4", simples, em plastico, com suporte para fixag@o

3 un

em parede. Marca Swagelok. Codigo: 304-S1-PP-4T

7. DAS TUBULACOES E SUPORTES:

As tubulacdes de gases (didoxido de carbono e argdnio) serdo conduzidas pelo forro
e deverao receber identificacdo individual em toda sua extensdo, com 0 seu nome € cor

conforme padrao ABNT e seta indicativa de dire¢do de fluxo. Boas praticas de manuseio podem

reduzir substancialmente arranhdes e proteger o bom acabamento superficial dos tubos.

* Os tubos nunca devem ser puxados para fora de um amarrado de tubos ou

arrastados sobre uma superficie aspera.
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*» Os cortadores de tubos ou serras devem ser afiados. Ndao realizar cortes fundos em

cada giro do cortador ou golpe da serra.
* Asextremidades dos tubos devem ser isentas de rebarbas. Isto ajuda a assegurar
que o tubo passard pelas anilhas sem danificar a borda de vedagdo da mesma. Na sequéncia sdo

especificadas as caracteristicas minimas das tubula¢des da rede de gases.

Orientacdes para Transporte, Armazenagem e Instalagdo da Tubulagdo:

* Os tubos deverdo ser armazenados em locais limpos e com boa ventilagdo;

« Evitar que os tubos e conexdes sejam armazenados em contato direto com o solo.
* A tubulagdo ndo devera entrar em contato com produtos quimicos;

* Evitar choques mecénicos nos tubos durante o transporte e armazenamento;

A tubulagdo da rede de gases medicinais, ndo pode ser embutida em concreto, caso
esta necessidade ocorra deve ser providenciado a passagem por dentro de tubos de PVC com
diametros maiores que permitam uma folga entre os didmetros.

No caso da necessidade de instalar tubulacdes aparentes, em dareas de
armazenamento ou manuseio de materiais, estas devem ser encamisadas com tubos de ago de
maior didmetro para a devida protecdo mecanica;

As tubulagdes das redes ndo podem ser usadas para aterramento de qualquer
equipamento elétrico;

Asredes de tubos nao podem ser expostas ao contato com 6leos ou graxas.

A rede canalizada de gas (GLP) sera executada em tubos de A¢o Carbono,Schedule

40 com diametro de Y.

A rede canalizada dos gases especiais (hélio, argonio e didoxido de carbono) devera
ser executada com tubulacdo de aco inoxidavel 316, padrao OD. Os tubos deverao ter diametro
1/4” OD. A norma OD (outside diameter) refere-se a tubos de didmetro externo que provém da
medida de 1 polegada (=25,40 mm), de formato redondo.

A tubulagdo devera ser do tipo sem costura, com acabamento escovado e polimento
externo.

A unido das tubulagdes devera ser executada por conexdes do tipo dupla anilha
(padrao Swagelok).




Abaixo as caracteristicas da tubulacao especificada no projeto:

*TUDO OD e 1/4”
* Parede do tubo (espessura minima):...........cceeeeveereeeecieenneeeneennen. 0,89 mm
* PeS0 eSPECITICO:. . .uiiiiiiiiiiieiie e 0,12 kg/m
* Pressdo de trabalho:.........cccoeeieeiiiiiiiiieiicciee, 35,16 MPa (5100 PSI)

Referéncia: codigo SS-T4-S-053-6ME, da Swagelok Brasil.

Nos ambientes onde sdo usados dioxido de carbono, nitrogénio ou argonio deve ser
instalado um dispositivo que analise o teor de oxigénio no ambiente e que alarme quando este

atingir 19,5%.

As tubulagdes embutidas no forro deverao ter fixagdes com bragadeiras ¢
vergalhdes galvanizados. A estrutura de suporte devera ser constituida por perfilados
perfurados de 30 x 30 mm, barras roscadas, porcas, arruelas e chumbadores tipo parabolt. A

distancia entre os suportes deve obedecer a recomendacao da norma.

Tabela 2 - Vio maximo entre os suportes dos tubos

[ Diametro externo |  Vao méximo (vertical) | Véo méximo (horizontal) |

l mm m m |

‘ AE15 18 | 1,5 7 _\
De 22 a 28 | 24 2,0

{ De 35 a 54 3.0 » 2,5 _l

| Maior que 54 ‘ 7 3.0 7 3,0

As tubulagdes seguiram as especificacdes de identificagdo conforme norma:
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Tabela 1 - Simbolox o cores para idontificagio de tubos flaxivaeis

Gas Simbolo Cor Notacao Munsell
medicinal quimico Referéncia Toleranca
axigénio™ Q verde 25G48 25G36a44

dxsdo nitross'™ NO azul-marinho 5 PB 24 &PB 28
ar comprimido™’ AR amaelo 5Y &/12 S5Y8/14 38512
vacuo* VACUO cinza NGO NeDav70
nitrogénio N cnza- daro NG5
hélio He adaranjado- 25 YR6/M4
saguranga
hélicloxgfnio He/O, daranjado- 25 YRB/M4
verde 25G48
dioxido de carbono Co, auminio —_—
carbogénio 0./CO, Auminio- _—
verde 25G48
mistura especsal . bege 10 YR 716

Deve conter os simbolos aumicos dé cada conslituintes da msiurs

Y De ncordo com a NER 11905, Os demars devem estar de acordo com a NBR 12476

Resumo dos tipos de materiais utilizados:

TIPO DE GAS

TIPO DE MATERIAL DA INSTALAGAO

ARGONIO E DIOXIDO DE CARBONO

TRABALHO 5100PSI

ACOINOX316SEM COSTURA, 7 DIAMETRO
EXTERNO, PAREDE DE 0,035”, PRESSAO DE

ACOINOX316SEM COSTURA, 7 DIAMETRO

HELIO E NITROGENIO EXTERNO, PAREDE DE 0,035”, PRESSAO DE
TRABALHO 5100PSI
GAS ACO CARBONO 1/2SEM COSTURASCHEDULE 40




ﬁ\k FJSENGENHARIA

8. PROJETO CONFORME CONSTRUIDO (AS BUILT):

Apos a conclusdo da obra, devera ser feito o “as built” de todos os projetos executados, estes
deverdo representar fielmente o objeto construido, com registros em relatorio das alteracdes
autorizadas, no momento da execucao da obra.

Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos deverao ser enviados em: - midia digital
(arquivo .dwg, arquivo .doc e .pdf)em CD ou DV D com capacidade compativel como tamanho
dos arquivos; - papel, 01 copia, devendo apresentar assinatura do profissional responsavel pelo

projeto “as built” com identificagdo de registro profissional (CREA/CAU).




